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DISPOSITIF A ROULEMENTS POUR DEPIACER UNE CHARGE DANS 
UN PLAN SENSIBLEMENT HORIZONTAL ET APPAREIL DE 
MANUTENTION EOUIPE D'UN TEL DISPOSITIF 

5 La pr6sente invention concerae un dispositif & roulements pour d6placer une charge 
dans un plan sensiblement horizontal comportant au moins une structure porte-charge 
d6finissant au moins une surface d^ppui plane apte & porter ladite charge quand elle 
est statique, une structure porte-roulements comportant des organes de roulement 
compris dans un plan sensiblement parallele a ladite surface d'appui plane et aptes k 

10 porter ladite charge quand elle est en mouvement, les deux structures 6tant 
superpos6es et au moins une des structures 6tant coupl6e & des moyens 
d^ctionnement pour 6tre mobile par rapport & l'autre entre au moins une position 

basse et une position haute, dans lesquelles la charge est port6e soit par la structure x 

.'i 

porte-charge, soit par la structure porte-roulements. La presente invention concerne • 
15 6galement un appareil de manutention €quip6 d\in tel dispositif a roulements. 

Dans 1 Industrie, on utilise de mani&re courante des appareils de manutention, tels que ; 
par exemple des chariots 616vateurs, des gerbeurs, pour manutentionner des charges 
importantes. Ces charges importantes sont par exemple des outils pour des machines 

20 outils ou des presses utilis6es dans le d6coupage ou Temboutissage de t61es, des 
moules ou des matrices utilises dans Hnjection de matidres synth6tiques, etc. De 
manifcre g6n6rale, les charges inf6rieures h 2 tonnes sont transport6es sur des 
appareils de manutention & plateau alors que les charges de 2 a 10 tonnes sont 
transports sur des appareils de manutention & fourches. Au-deli de 10 tonnes, les 

25 charges sont transports par des ponts roulants, par exemple. 

Afin de pouvoir faciliter le transfert de ces charges dans le plan horizontal de 
1'appareil de manutention k la machine outil et inversement, les appareils de 
manutention du commerce sont 6quip6s d*un dispositif h roulements int6gr6 au 
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plateau ou aux fourches et agence pour porter la charge et la d6placer sans friction sur 
des organes de roulements libres. Les appareils de manutention peuvent 6galement 
etre equip6s de bras articutes agenc6s pour pousser ou tirer cette charge. Le dispositif 
k roulements comporte g6n6ralement une "structure porte-roulements" surmontee 
5 dHme "structure porte-charge". La structure porte-charge a pour fonction de porter la 
charge pendant le roulage de Tappareil de manutention alors que la structure porte- 
roulements a pour fonction de la porter sans friction afin de pouvoir effectuer son 
transfers Le passage de la charge de l\me a 1 'autre structure et inversement est obtenu 
par un deplacement relatif d*une structure par rapport a l*autre permettant dfescamoter 
10 ou de sortir les organes de roulement de la structure porte-roulements par rapport k la 
structure porte-charge,. ce deplacement relatif 6tant commands par des moyens 
d^ctionnement manuels ou automatiques. 

Dans les appareils de manutention k plateau, ce mouvement relatif est g6n6ralement 
15 commands manuellement k Taide d\me manette ou d\m levier qui actionne la 
rotation de mScanismes spdcifiques comme par exemple des excentriques ou des 
systfemes k bielles. Dans les appareils de manutention k fourches, ce mouvement 
relatif est g6n6ralement commande automatiquement k l'aide dYm organe pivotant 
actionn6 par une but6e lors de l^accrochage des fourches sur la machine outil destin6e 
20 k recevoir la charge. Cet organe pivotant genfere soit le pivotement de la structure 
porte-roulements autour d\in axe situfi dans le tablier de llappareil de manutention 
comme dans la publication DE-A-36 20 964, soit la rotation de m6canismes 
spgcifiques comme par exemple des systSmes k bielles soulevant la structure porte- 
roulements comme dans la publication US-A-5,915,515. 

25 

Les m6canismes utilises dans les dispositifs k roulements actuels assurant le passage 
de la charge de la "structure porte-charge" a la "structure porte-roulements" et 
inversement presentent de nombreux inconvenients U6s k leur complexit6, leur prix 
de revient et leur encombrement. De plus, certains mScanismes n6cessitent une 
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amplitude de mouvement importante, ce qui penalise le temps nScessaire au transfert 
de la charge. C'est le cas notamment des structures porte-roulements pivotantes 
logdes dans les fourches. Dans ce cas egalement, la repartition de la charge n'est pas 
uniforme et la simultan6it6 des mouvements entre les structures porte-roulements 
5 n'est pas garantie, ce qui g6n&re une fatigue et une usure pr6matur6es du dispositif & 
roulements. D'autre part, ces m6canismes ne sont pas pr6vus pour 6quiper des 
appareils de manutention d6j& en service. 

La pr6sente invention vise h pallier ces inconv6nients en proposant un dispositif & 
10 roulements bas6 sur une cin6matique plus simple, permettant de limiter le nombre 
des pidces, de r6duire le prix de revient de ltensemble ainsi que son encombrement, et 
dSquiper aussi bien des appareils de manutention neufs quten aprfcs-vente. ~ 

Dans ce but, linvention concerne un dispositif & roulements du genre indiquS en<* 
15 preambule, caracteris6 en ce que les moyens d*actionnement sont agenc6s pour>? t 
d€placer la structure dite mobile au moins en translation horizontale et en ce que** 
ladite structure porte-charge comporte des moyens d ! el6vation agencSs pour cooperer*' 
avec lesdits organes de roulement de ladite structure porte-roulements de manifcre k 
g6n6rer un d^placement vertical de la structure dite mobile simultan6ment k son 
20 d6placement horizontal, ces moyens d'elevation pr6sentant avantageusement un profil 
compatible avec celui des organes de roulement pour former des rampes d'616vation. 

Dans une premifere forme de realisation, la structure porte-roulements comporte au 
moins une table sensiblement horizontale sur laquelle sont montes les organes de 
25 roulement et la structure porte-charge comporte au moins une grille pourvue 
d f ouvertures dispos£es en regard des organes de roulement, ces ouvertures 6tant 
constituges de lumifcres d£finissant au moins une premiere zone agenc£e pour laisser 
d6passer au moins le sommet des organes de roulement, une seconde zone agencee 
pour cacher les organes de roulement et une zone interm6diaire agencge pour former 
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en combinaison avec les organes de roulement lesdites rampes d f 616vation. La 
seconde zone des ouvertures peut etre agenc6e pour bloquer les organes de 
roulements dans lesdites ouvertures de la grille de manifere & verrouiller la position de 
la structure porte-charge par rapport h la structure porte-roulements. 

5 

Les organes de roulement peuvent 6tre des billes spheriques ou des galets bi- 
coniques, la zone interm6diaire des ouvertures ayant alors une foraie sensiblement 
elliptique ou triangulaire et convergente vers la seconde zone. Les premiere et 
seconde zones des ouvertures peuvent avoir une dimension transversale comprise 
10 respectivement entre 60 et 95% et entre 10 et 45 % du diam&tre des organes de 
roulement* 

De preference, la grille de la structure porte-charge est mobile par rapport & la table 
portant les organes de roulement de la structure porte-roulements qui est fixe. 

15 

Dans cette variante de realisation, la grille peut etre couplSe a des moyens 
dkctionnement comportant au moins une poign6e mobile en translation dans une 
glissi&re solidaire de la table et orientee dans une direction sensiblement 
peiperidiculaire au d6placement horizontal de la grille, cette grille comportant une 
20 rainure de guidage travers6e par la poignSe et d6cal6e angulairement par rapport & la 
glissfere de manidre h gen€rer le d6placement horizontal de la grille. Ces moyens 
d'actionnement peuvent comporter au moins un organe de verrouillage agenc6 pour 
solidariser la grille & la table au moins dans une de ses positions haute ou basse. 

25 Dans une seconde forme de realisation, la structure porte-charge comporte au moins 
un rail creux sensiblement horizontal pourvu d"une ouverture longitudinale et la 
structure porte-roulements comporte au moins un contre-rail log6 dans le rail et dans 
lequel sont months les organes de roulement en regard de Touverture longitudinale, le 
rail comportant des rampes inclin6es disposees en regard des organes de roulement, 
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ces rampes inclin6es dfeBnissant au moins une premiere zone agenc6e pour laisser 
depasser au moins le sommet des organes de roulement, une seconde zone agenc6e 
pour cacher les organes de roulement et une zone interm6diaire agenc6e pour former 
en combinaison avec les organes de roulement les rampes d'616vation. 

5 

Chaque organe de roulement comporte avantageusement au moins un galet agenc6 
pour porter la charge en position de roulement, ce galet etant mont6 sur un axe 
sensiblement horizontal entre deux rouleaux de plus petit diametre, les rouleaux Stant 
en contact avec les rampes inclin6es. 

10 

De pr6f6rence, le contre-rail portant les organes de roulement de la structure porte- 
roulements est mobile par rapport au rail de la structure porte-charge qui est fixe. 

: \ 

Dans cette variante de realisation, le contre-rail est coupl6 & des moyens ^ 
15 d'actionnement comportant au moins un levier pivotant monte autour d'un axe 

solidaire du rail, cet axe etant oriente dans une direction sensiblement : % 
perpendiculaire au deplacement horizontal du contre-rail, ce levier pivotant 
comportant au moins deux bras de levier dispos6s de part et d 'autre de Taxe, dont un.. 
est en contact avec le contre-rail et Tautre est destin6 & entrer en contact avec un 
20 organe ext6rieur d*actionnement. Ce levier pivotant comporte au moins un galet 
dispos6 entre les deux bras de levier et agenc6 pour computer les organes de 
roulement de la structure porte-roulements quand elle est en position haute, 

Dans ce but 6galement, 1 Invention concerne un appareil de manutention k plateau ou 
25 & fourches du genre indiquS en pr6ambule, caracteris6 en ce qull comporte au moins 
un dispositif & roulements tel que d6fini ci-dessus* 



La pr6sente invention et ses avantages apparaitront mieux dans la description 
suivante de plusieurs modes de realisation donn6s a titre d'exemple non liraitatif, en 
reference aux dessins annexes, dans lesquels : 



la figure 1 est une vue en perspective d"un dispositif a roulements selon 
invention sous la forme d\m plateau, 

la figure 2 est une vue paitielle de c6t6 du dispositif de la figure 1 , 

la figure 3 est un schema fonctionnel du dispositif de la figure 1, 

la figure 4 est une vue de detail dim organe de roulement coop6rant avec une 
lumiere du dispositif de la figure 1, 

la figure 5A est une vue similaire a la figure 4 d\ine variante de realisation et 
la figure 5B illustre lbrgane de roulement correspondant, 

la figure 6 est une vue en perspective d\m autre dispositif a roulements selon 
1 Invention sous la forme d\ine fourche, 

la figure 7 est une vue partielle en perspective du dispositif de la figure 6, 

la figure 8 est un sch6ma fonctionnel du dispositif de la figure 6, et 

les figures 9A et 9B sont des vues partielles de cote du dispositif de la figure 
6 respectivement en position sortie et en position escamot€e. 

En reference aux figures 1 a 5, le dispositif a roulements 10 selon 1 invention pr6sente 
une forme de plateau et est destine a equiper un appareil de manutention classique a 
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plateau (non repr6sent6). H assure deux fonctions : le maintien statique avec friction 
des charges 1 lourdes pesant jusqu^ environ 2 tonnes pendant le roulage de lkppareil 
de manutention et le maintien dynamique de ces charges 1 sans friction pendant leur 
transfert dans un plan parallfcle au plateau. Dans certaines applications, ce dispositif & 
5 roulements 10 peut Stre utilis6 seul ou en combinaison avec d'autres 6quipements. 

Ce dispositif & roulements 10 comporte une structure porte-roulements 20, 
comportant des organes de roulement 23, surmont6e d*une structure porte-charge 30, 
pr6sentant une surface d 'appui plane S pourvue d 'ouvertures 32 laissant apparaitre au 

10 moins le sommet des organes de roulement 23. Dans cet exemple de realisation et 
comme illustre sch6matiquement par la figure 3, la structure porte-charge 30 est 
mobile, par rapport & la structure porte-roulements 20 fixe, entre deux positions 
stables : une position haute dans laquelle elle masque les organes de roulements 23, 
la charge 1 6tant en appui plan sur la surface S de la structure porte-charge 30, et une 

15 position basse dans laquelle elle d6couvre le sommet des organes de roulement 23, la 4 
charge 1 etant en appui ponctuel sur ces organes de roulement 23. Bien entendu, 1%. 
configuration inverse est egalement envisageable, c'est-a-dire la structure porte- 
roulements 20 mobile par rapport & la structure porte-charge 30. 

20 La structure porte-charge 30 est coupl6e & des moyens d ! actionnement 40 agenc6s 
pour la d6placer en translation horizontale Th d*une course Ch et k des moyens 
d'616vation 50 agencSs pour la d6placer en translation verticale Tv d\ine course Cv 
simultanement b son deplacement horizontal Th, la course Cv 6tant inf6rieure a la 
course Ch. Lbriginalite du dispositif a roulements 10 de 1 invention r6side dans le fait 

25 que les moyens d'616vation 50 ne sont pas constitu6s par des mScanismes rapport6s, 
couteux et complexes, mais sont directement int6gr6s dans les structures porte-charge 
30 et porte-roulements 20. La simultan6it6 des d€placements verticaux et horizontaux 
r6sulte d\in contact roulant entre les ouvertures 32 de la structure porte-charge 30 et 
les organes de roulements 23 de la structure porte-roulements 20, ces ouvertures 32 
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et organes de roulement 23 ayant des profils sp6cifiquement choisis pour former une 
rampe d 'elevation comme expliqu6 plus loin. 

Dans l'exemple repr6sent6, la structure porte-roulements 20 est constitu6e d\ine table 
5 21 destin6e k 6tre utilisSe en position horizontale, cette table 21 6tant rectangulaire et 
portant des demi-cages a rotule 22 aptes k recevoir des billes 23 formant des rotules 
axiales. Ces billes 23 constituent les organes de roulements de ce dispositif a 
roulements 10 et sont r6parties uniform&nent dans un m6me plan, le sommet de ces 
billes 23 6tant compris dans un plan paraltele k la surface dkppui plane S de la 
10 structure porte-charge 30. La table 21 est agencSe pour s 'adapter en lieu et place ou en 
superposition du plateau existant d\in appareil de manutention standard. 

La structure porte-charge 30 est constitu6e d*une grille 31 sensiblement rectangulaire 
superposee k la table 21 et dont les bords longitudinaux 31 r sont replies k angle droit 

15 contre les bords 21 1 de la table 21 formant des guides longitudinaux. Cette grille 31 
est mobile librement le long de ces guides longitudinaux en translation horizontale 
Th et en translation verticale TV. Elle est associee k des moyens d*actionnement 40 
qui sont, dans l'exemple repr6sent6, manuels et constitues d\ine poign^e 41 dispos6e 
suivant un axe perpendiculaire k la surface de la grille 31 et guid£e dans une glissfere 

20 42 k billes solidaire de la table 21 et orientSe perpendiculairement k Th. La grille 31 
porte une plaque 43 pourvue dime rainure de guidage 44 traverse par la poign6e 41, 
cette rainure s'&endant sur la longueur de la glissifere 42 entre une premifere extremity 
situee en regard de cette glissifcre 42 et une seconde extr6mit6 6cart6e de cette 
glissifcre 42 d\ine distance correspondant k la course Ch de la grille 31. Les moyens 

25 d ! actionnement 40 comportent 6galement un organe de verrouillage 45 constituS d\m 
bouton mobile suivant un axe parallele k la poign6e 41 et saillant sous la grille 31 de 
maniere k s'encastrer dans la table 21 et empScher le d6placement accidentel de la 
grille 31. Bien entendu, ces moyens dlactionnement 40 peuvent etre constitu6s par 
tout autre moyen 6quivalent, comme par exemple un v6rin, un syst&me vis-6crou, une 
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genouill&re, un levier articul6 actionn6 automatiquement lors de Taccostage de 
Tappareil de manutention sur la machine outil destin6e & recevoir la charge, etc. 

Les ouvertures 32 de la grille 31 sont constitu6es de. lumifcres 32 sensiblement 
5 dJiptiques, r6parties sur toute la surface de la grille 31 et dispos6es en regard des 
billes 23, n y a done autant de lumifcres 32 que de billes 23. Hies sont orient^es 
paralldlement au sens du dSplacement horizontal Th de la grille 31 et s'etendent sur 
une longueur sensiblement 6gale a la course Ch de cette grille 31. En r6f6rence k la 
figure 4, chaque lumifere 32 dSfinit au moins une premiere zone 32a agencSe pour 
10 ^€couvrir le sommet dime bille 23, une seconde zone 32b agenc6e pour masquer la 
bille 23 et une zone interm6diaire 32c agencde pour former avec la bille 23 les 
moyens d f 616vation 50. La premiere zone 32a est form6e d\in demi-cercle dont le 
diam&tre est compris par exemple entre 60 et 95 % du diamfetre des billes 23 dg 
manifere k laisser d6passer le sommet de la bille 23 & la surface de la grille 31. L& 
15. seconde zone 32b est form6e d*un cercle presque ferm6 d*un diamfctre inf6rieure £ 
celui de la premiere zone 32a et compris par exemple entre 10 et 45 % du diametre 
des billes 23 pour les masquer et les bloquer. Cette seconde zone 32b a une fonctioa 
compl6mentaire de verrouillage, le sommet de la bille 23 restant prisonnier dans cette 
zone. Cette s6curit6 permet de bloquer la position haute de la grille 31, le retour & sa 
20 position basse 6tant obtenu en manoeuvre la poignSe 41 en sens inverse. La zone 
interm6diaire 32c est sensiblement elliptique et s'6tend de la premiere zone 32a & la 
. . seconde zone. 32b en se r£tr£cissant. Les deux bords de cette zone interm6diaire 32c 
ont done un profil 16gferement courbe et convergeant qui, en coinbinaison avec le 
profil spherique de la bille 23, forment une rampe d ! 616vation. Les angles 
25 dlnclinaison & la fpis de cette rampe d*616vation et de la rainure de guidage 44 sont 
choisis pour d6multiplier Teffort de manoeuvre S appliquer sur la poign6e 41, qui est 
par exemple de 20 kg pour soulever une charge de 1 tonne. 
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La forme des ouvertures 32 et des organes de roulement 23 peut bien entendu varier 
en fonction du poids de la charge 1. Pour des charges plus lourdes, on choisira par 
exemple, comme illustre par les figures 5A et 5B, des galets 24 bi-coniques et des 
lumifcres 33 sensiblement triangulares. Les galets 24 sont solidaires dfcxes guides 
5 dans des paliers mont6s sur la table 21. Ces galets 24 bi-coniques ont une partie 
centrale partiellement spherique et des cotes tronconiques dont le profil est 
compatible avec celui des bords en V de la zone intermediate 33c des lumidres 33. 
On retrouve les premiere et seconde zones 33a et 33b, la premiere zone 33a etant par 
exemple formee d\m demi hexagone. 

10 

Les figures 6 & 9 illustrent une autre forme de realisation d*un dispositif & roulements 
100 selon Invention, prdsentant une forme de fourche et destine k equiper un 
appareil de manutention classique & fourches (non represents). II assure deux 
fonctions : le maintien statique avec friction des charges 1 tr&s lourdes pesant jusqu'S 
15 environ 10 tonnes pendant le roulage de l'appareil de manutention et le maintien 
dynamique de ces charges 1 sans friction pendant leur transfert dans un plan parallele 
aux fourches. 



Ce dispositif h roulements 100 comporte, comme pr6c6demment, une structure porte- 
roulements 200, comportant des organes de roulement 230, surmontee dime structure 
porte-charge 300, pr6sentant une surface d 'appui plane S pourvue d\ine ouverture 
320 laissant apparattre au moins le sommet des organes de roulement 230. Dans cette 
realisation et comme illustre schematiquement par la figure 8, la structure porte- 
roulements 200 est mobile, par rapport k la structure porte-charge 300 fixe, entre 
deux positions dont une au moins est stable : une position basse dans laquelle elle 
escamote les organes de roulements 230, la charge 1 etant en appui plan sur la 
surface S de la structure porte-charge 300, et une position haute dans laquelle elle 
sort le sommet des organes de roulement 230, la charge 1 etant en appui ponctuel ou 
lineaire sur ces organes de roulement 230. Bien entendu, la configuration inverse est 
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egalement envisageable, c f est-a-dire la structure porte-charge 300 mobile par rapport 
a la structure porte-roulements 200. 

La structure porte-roulements 200 est coupl6e & des moyens d'actionnement 400 
5 agenc6s pour la d6placer en translation horizontale Th d\ine course Ch et k des 
moyens d'61evation 500 agenc6s pour la d6placer en translation verticale Tv d\ine 
course Cv simultan6ment & son d6placement horizontal Th, la course Cv etant 
inf6rieure & la course Ch. Comme pr6c6demment, l'originalit6 du dispositif & 
roulements 100 de 1 Invention reside dans le fait que les moyens d 'elevation 500 ne 
10 sont pas constitu6s par des mScanismes rapport6s, coftteux et complexes, mais sont 
directement int6gr6s dans les structures porte-charge 300 et porte-roulements 200, lis 
resultent d*un contact roulant entre des pieces 330, 240 pr£vues respectivement syr 
les structures porte-charge 300 et porte-roulements 200, ces pieces 330, 240 ayant 
des profils sp6cifiquement choisis pour former une rampe d ! el6vation comqie 

15 expliqu6 plus loin . i 

* 

Dans 1'exemple represents, la structure porte-charge 300 est constitu6 d*un rail 31Q 
creux en U, destine a 6tre utilis6 en position horizontale, definissant une ouverture 
longitudinale 320 en partie supfirieure et un logement int6rieur pour recevoir la 

20 structure porte-roulements 200. Ce rail 310 comporte, a son extr6mit6 arrifcre, un 
support 340 vertical pour former une fourche, ce support 6tant pourvu de mors 341 
permettant de monter cette fourche en lieu et place d\ine des fourches existantes d*un 
appareil de manutention standard. A son extremite avant, ce rail 310 comporte une 
encoche 350 infSrieure apte a s'emboiter sur une rampe d'accrochage 3 d*une 

25 , machine-outil 2 par exemple. Dans ce rail 310 sont montes des plots 330 pourvus de 
rampes inclinees 331, chaque plot 330 comport ant deux rampes inclines 331 
parallfcles. Ces rampes inclin6es 331 d6finissent au moins une premiere zone 331a 
agenc6e pour laisser depasser au moins le sommet des organes de roulement 230, une 
seconde zone 331b agenc6e pour cacher les organes de roulement 230 et une zone 
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interm6diaire 331c agenc6e pour former en combinaison avec les organes de 
roulement 230 les rampes d'etevation. 

La structure porte-roulements 200 est constitu6e d"un contre-rail 210 ouvert de part 
5 en part, et pr6sentant des dimensions compl6mentaires a celles du logement int6rieur 
du rail 310 de maniere k 6tre mobile librement k Hnt6rieur de ce rail 310 en 
translation horizontale Th et en translation verticale Tv. Ce contre-rail 210 est guid6 
dans le rail 310 par leurs flancs latSraux respectifs. II comporte une plurality de galets 
230 alignes sur son axe median, dans un plan parallele & la surface d'appui plan S du 
10 rail 310, ces galets 230 6tant sensiblement cylindriques et constituant les organes de 
roulement. Chaque galet 230 est mont6 fou sur un axe transversal 220 solidaire du 
contre-rail 210. Chaque axe transversal 220 porte 6galement deux rouleaux 240 
disposes de part et dVmtre du galet 230, presentant un diametre interieur & celui dudit 
galet 230 et positionn6s en regard et au contact des rampes 331 dHin plot 330. 

15 

La structure porte-roulements 200 est associ6e a des moyens d'actionnement 400 qui 
sont, dans Texemple repr6sente, automatiques et constitu6s d*un levier pivotant 410 
dispos6 devant le contre-rail 210 dans la zone d'extr<5mit6 avant du rail 310. Ce levier 
pivotant 410 est mont6 autour d*un axe 420 solidaire du rail 310 et perpendiculaire & 

20 la direction Th. II comporte trois points d'appui constitu6 par des organes de 
roulement : un rouleau 430 dispose en regard de Tencoche 350 inferieure du rail 310 
et agence pour venir en contact avec la rampe 3 d*une machine 2 lors de Taccrochage 
des fourches, un rouleau 440 en appui roulant sur Textr6mite avant du contre-rail 210 
et un galet 230 agenc6 pour completer les organes de roulement 230 de la structure 

25 porte-roulements 200. Bien entendu, ces moyens d'actionnement 40 peuvent §tre 
constitu6s par tout autre moyen equivalent, comme par exemple un v6rin, un syst&me 
vis-ecrou, une genouillfere, etc. 
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Les figures 9 A et 9B illustrent le fonctionnement de ce levier pivotant 410. Dans la 
figure 9B, le levier pivotant 410 est au repos, ce qui correspond a la position basse du 
contre-rail 210 dans laquelle les galets 230 sont escamotes a Hnterieur du rail 310. 
Cette position basse est stable. Dans la figure 9A, le levier pivotant 410 est actionn6 

5 par la rampe 3 d*une machine 2, provoquant sa rotation dans le sens anti-horaire dun 
angle environ de 45°, amenant le galet 230 du levier dans le prolongement des autres 
galets 230 et poussant le contre-rail 210 en translation horizontale Th, qui effectue 
simultanement une translation verticale Tv grace au deplacement des rouleaux 240 
sur les rampes inclinees 331. Le contre-rail 210 est amen6 en position haute dans 

10 laquelle les galets 230 sont saillants au-dessus de la surface S du rail 310. Cette 
position haute n'est pas stable puisque, lorsque le rail 310 est degage de la rampe 3 
dune machine 2, le contre-rail 210 par gravit6 descend les rampes includes 331 pour 
revenir en position basse, en ramenant le levier pivotant 410 dans sa position repo|. 

15 II apparait clairement que les dispositifs & rouleraents 10, 100 selon Invention sont 
issus d\ine conception et d*une cin6matique simples et sont de ce fait .plus 
6conomiques aussi bien & 1 'achat qu'en maintenance, moins encombrants eh plus 
r6sistants. 

20 Les dispositifs a roulements 10, 100 tels que d6crits peuvent Stre propos6s & la vente 
soit sous la forme de plateau ou de fourche pour 6quiper des appareils de 
manutention dejfc en service, soit int6gr6s de suite dans des appareils de manutention 
neufs. Cest la raison pour laquelle Invention concerne 6galement des appareils de 
manutention (non repr6sent6) equip6s de tels dispositifs & roulements 10, 100. 

25 

La presente invention nfest pas limit6e aux exemples de r6alisation d6crits mais 
s'6tend & toute modification et variante evidentes pour un homme du m6tier tout en 
restant dans l'6tendue de la protection d6finie dans les revendications annex6es. 
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Revendications 

1. Dispositif a roulements (10, 100) pour d6placer une charge (1) dans un plan 
sensiblement horizontal comportant au moins une structure porte-charge (30, 300) 
d6finissant au moins une surface dlappui plane (S) apte a porter ladite charge quand 
elle est statique, une structure porte-roulements (20, 200) comportant des organes de 
roulement (23, 24, 230) compris dans un plan sensiblement parallele a ladite surface 
(S) et aptes a porter ladite charge quand elle est en mouvement, les deux structures 
6tant superposees et au moins une des structures 6tant coupl6e a des moyens 
dfcctionnement (40, 400) pour Stre mobile par rapport a l<autre entre au moins une 
position basse et une position haute, dans lesquelles la charge est port€e soit par la 
structure porte-charge (30, 300), soit par la structure porte-roulements (20, 200), 
caract6ris6 en ce que lesdits moyens dfcctionnement (40, 400) sont agences pour 
deplacer la structure dite mobile au moins en translation horizontale (Th) et en ce que 
ladite structure porte-charge (30, 300) comporte des moyens delegation (50, 500) 
agences pour cooperer avec lesdits organes de roulement (23, 24, 230) de ladite 
structure porte-roulements (20, 200) de maniere a generer un deplacement vertical 
(Tv) de la structure dite mobile simultanement a son deplacement horizontal (Th). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caractens6 en ce que les moyens del6vation 
(50, 500) presentent un profil compatible avec celui desdits organes de roulement 
(23, 24, 230) pour former des rampes d'61evation. 

3. Dispositif (10) selon la revendication 2, caracteris6 en ce que la structure porte- 
roulements (20) comporte au moins une table (21) sensiblement horizontale sur 
laquelle sont montes lesdits organes de roulement (23, 24) et en ce que la structure 
porte-charge (30) comporte au moins une grille (31) pourvue d'ouvertures (32, 33) 
disposees en regard desdits organes de roulement (23, 24), lesdites ouvertures (32, 
33) 6tant constitu6es de lumieres d6finissant au moins une premiere zone (32a, 33a) 
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agencee pour laisser d6passer au moins le sommet des organes de roulement (23, 24), 
une seconde zone (32b, 33b) agencee pour cacher les organes de roulement (23, 24) 
et une zone intermediaire (32c, 33c) agencee pour former en combinaison avec les 
organes de roulement (23, 24) lesdites rampes delevation. 
5 . 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracteris6 en ce que la seconde zone (32b, 
33b) des ouvertures est agencee pour bloquer les organes de roulements (23, 24) dans 
lesdites ouvertures (32, 33) de la grille (31) de maniere a verrouiller la position de 
ladite structure porte-charge (30) par rapport a ladite structure porte-roulements (20). 

10 

5. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que les organes de roulement 
sont des billes sph6riques (23) et la zone intermediate (32c) des ouvertures ,(32) a 
une forme sensiblement elliptique et convergente vers la seconde zone (32b). • 

15 6. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que les organes de roulement 
sont des galets bi-coniques (24) et la zone intermediaire (33c) des ouvertures (33) a 
une forme sensiblement triangulaire et convergente vers la seconde zone (33b). t 

7. Dispositif selon la revendication 5 ou 6, caracterise en ce que les premiere et 
20 seconde zones (32a, 33a, 32b, 33b) des ouvertures (32, 33) ont une dimension 

transversale comprise respectivement entre 60 et 95% et entre 10 et 45 % du diametre 
des organes de roulement (23, 24). 

8. Dispositif selon la revendication 3, caract6rise en ce que la grille (31) de la 
25 structure porte-charge (30) est mobile et la table (21) portant les organes de 

roulement (23 , 24) de la structure porte-roulements (20) est fixe . 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que la grille (31) est coupl6e a 
des moyens d*actionnement (40) comportant au moins une poignee (41) mobile en 
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translation dans une glissiere (42) solidaire de la table (21) et orientee dans une 
direction sensiblement perpendiculaire au d6placement horizontal Th de la grille 
(31), cette grille (31) comportant une rainure de guidage (44) traversee par ladite 
poignee (41) et decal6e angulairement par rapport a la glissiere (42) de maniere a 
5 genSrer le deplacement horizontal de la grille (31). 

10. Dispositif selon la revendication 9, caract6rise en ce que lesdits moyens 
d'actionnement (40) component au moins un organe de verrouillage (45) agencS pour 
solidariser la grille (31) a la table (21) au moins dans une de ses positions haute ou 

10 basse. 

11. Dispositif (100) selon la revendication 2, caract6ris6 en ce que ladite structure 
porte-charge (300) comporte au moins un rail (310) creux sensiblement horizontal 
pourvu d*une ouverture longitudinale (320) et en ce que la structure porte-roulements 
(200) comporte au moins un contre-rail (210) log€ dans ledit rail (310) et dans lequel 
sont months lesdits organes de roulement (230) en regard de ladite ouverture 
longitudinale (320), ledit rail (310) comportant des rampes inclinees (331) disposers 
en regard desdits organes de roulement (230), ces rampes inclinees (331) d6finissant 
au moins une premiere zone (331a) agencee pour laisser depasser au moins le 
sommet des organes de roulement (230), une seconde zone (331b) agencee pour 
cacher les organes de roulement (230) et une zone intermediaire (331c) agencee pour 
former en combinaison avec les organes de roulement (230) les rampes d'elevation. 

12. Dispositif selon la revendication 11, caract6rise en ce que chaque organe de 
roulement comporte au moins un galet (230) agenc6 pour porter ladite charge en 
position de roulement, ce galet (230) 6tant monte" sur un axe (220) sensiblement 
horizontal entre deux rouleaux (240) de plus petit diametre, lesdits rouleaux (240) 
etant en contact avec lesdites rampes inclinees (331). 
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13. Dispositif selon la revendication 11, caract6rise en ce que le rail (310) de ladite 
structure porte-charge (300) est fixe et le contre-rail (210) portant lesdits organes de 
roulement (230) de ladite structure porte-roulements (200) est mobile. 

5 14. Dispositif selon la revendication 11, caract6ris6 en ce que le contre-rail (210) est 
couple a des moyens d'actionnement (400) comportant au moins un levier pivotant 
(410) mont6 autour d\in axe (420) solidaire dudit rail (310), cet axe (420) 6tant 
orients dans une direction sensiblement perpendiculaire au d6placement horizontal 
(Th) dudit contre-rail (210), ce levier pivotant (410) comportant au moins deux 

10 points d'appui (430, 440) disposes de part et d "autre dudit axe (420), dont un (440) est 
en contact avec le contre-rail (210) et 1 "autre (430) est destin6 a entrer en contact avec 
un organe exteneur (3) d'actionnement. % 

15. Dispositif selon la revendication 14, caracteris6 en ce que ledit levier pivotant 
15 (410) comporte au moins un galet (230) dispose entre les deux points d'appui (430, 

440) et agenc6 pour computer les organes de roulement (230) de la structure. porte- 
roulements (200) quand elle est en position haute. A 

16. Appareil de manutention a plateau ou a fourches, comportant au moins un 
20 dispositif a roulements (10, 100) pour d6placer une charge (1) dans un plan 

sensiblement horizontal comportant au moins une structure porte-charge (30, 300) 
definissant au moins une surface d'appui plane (S) apte a porter ladite charge quand 
elle est statique, une structure porte-roulements (20, 200) comportant des organes de 
roulement (23, 24, 230) compris dans un plan sensiblement parallele a ladite surface 
25 (S) et aptes a porter ladite charge quand elle est en mouvement, les deux structures 
grant superposees et au moins une des structures 6tant couplee a des moyens 
d'actionnement (40, 400) pour etre mobile par rapport a 1 'autre entre au moins une 
position basse et une position haute, dans lesquelles la charge est portee soit par la 
structure porte-charge (30, 300), soit par la structure porte-roulements (20, 200), 
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caracteris6 en ce que lesdits moyens d'actionnement (40, 400) sont agences pour 
deplacer la structure dite mobile au moins en translation horizontale (Th) et en ce que 
ladite structure porte-charge (30, 300) comporte des moyens d'elevation (50, 500) 
agences pour cooperer avec lesdits organes de roulement (23, 24, 230) de ladite 
structure porte-roulements (20, 200) de maniere a generer un deplacement vertical 
(TV) de la structure dite mobile simultan€ment a son deplacement horizontal (Th). 

17. Appareil de manutention selon la revendication 16, caractens6 en ce que les 
moyens d 'elevation (50, 500) presentent un profil compatible avec celui desdits 
organes de roulement (23, 230) pour former des rampes d'elevation. 



18. Appareil de manutention a plateau selon la revendication 17, caracterise en ce 
que la structure porte-roulements (20) comporte au moins une table (21) 
sensiblement horizontale sur laquelle sont montes lesdits organes de roulement (23, 
24) et en ce que la structure porte-charge (30) comporte au moins une grille (31) 
pourvue d'ouvertures (32, 33) disposees en regard desdits organes de roulement (23, 
24), lesdites ouvertures (32, 33) etant constitutes de lumieres d6finissant au moins 
une premiere zone (32a, 33a) agencee pour laisser depasser au moins le sommet des 
organes de roulement (23, 24), une seconde zone (32b, 33b) agencee pour cacher les 
organes de roulement (23, 24) et une zone interm6diaire (32c, 33c) agencee pour 
former en combinaison avec les organes de roulement (23, 24) lesdites rampes 
d'elevation. 



19. Appareil de manutention a fourches selon la revendication 17, caractens6 en ce 
que ladite structure porte-charge (300) comporte au moins un rail (310) creux 
sensiblement horizontal pourvu dune ouverture longitudinale (320) et en ce que la 
structure porte-roulements (200) comporte au moins un contre-rail (210) log6 dans 
ledit rail (310) et dans Iequel sont mont6s lesdits organes de roulement (230) en 
regard de ladite ouverture longitudinale (320), ledit rail (310) comportant des rampes 
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inclinees (331) dispos6es en regard desdits organes de roulement (230), ces rampes 
inclines (331) definissant au moins une premiere zone (331a) agencee pour laisser 
depasser au moins le sommet des organes de roulement (230), une seconde zone 
(331b) agencee pour cacher les organes de roulement (230) et une zone intermediate 
(331c) agencee pour former en combinaison avec les organes de roulement (230) les 
rampes d Elevation. 
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